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A PURE SMARTBALL SZIVARGASERZEKELES ES
RONCSOLASMENTES CSOANYAGVIZSGALAT
BEMUTATASA ES GYAKORLATI TAPASZTALATAI A
DRV TERULETEN VEGZETT VIZSGALAT FENYEBEN

k1voNAT Napjaink vizikbzmi-szolgaltatasat egyre komolyabb feladat elé dllitja az izemeltetett
mivek tervezéskori élettartamanak tulhaladasa, valamint az ebbdl adédé meghibasodasok
miatt fellép6 veszteségek gyors és hatékony felderitése. Emellett arra is torekedni kell - ami
a jelen kor elvarasa -, hogy a felhasznaldk igényeinek biztonsagos kielégitését a legoptimali-
sabb Uzemeltetési koltségekkel oldjuk meg, mégpedig egy olyan vezetéken, ami az idegenfor-
galom szempontjabél rendkiviil fontos régidkat lat el.

KULCSSZAVAK Vizveszteség, mérés, rejtett hibakeresés

tizemvezetd, DRV Zrt.

tertileti értékesitési vezetd, Xylem Water Solutions Magyarorszdg Kft.

A PURE SmartBall egy, a Xylem éltal forgalmazott, csévezetékben szaba-
don gordilé akusztikus allapotfelméré platform, amelynek segitségével
hatékonyan hasznalhatjuk fel a rendelkezésiinkre allé sz(ikos anyagi eré-
forrasokat, és a problémakat a kialakulasuk pontos helyén vagyunk ké-
pesek kezelni. Jelen esettanulmany a 2019 juniusaban a DRV nyugat-ba-
latoni regionalis Gizemi teriiletén, a Tapolca—Balatonederics tavvezetéken
elvégzett PURE SmartBall cséanyagvizsgalat leirata, amely plenaris el6a-
das formajaban a 2019. szeptemberben megtartott MaViz Fémérnéki Er-
tekezleten is bemutatasra kerdilt.

A PURE SmartBall m(kodési elveit tekintve giroszkdp, valamint elekt-
roakusztikus rogzités segitségével végzi a szivargds- és légzarvany-érzé-
kelést, illetve igény esetén nyomvonal-térképezési feladatokra is hasz-
nalhaté. A nyomon kovetés és regisztralds egy laptopra telepitett SBR
SmartBall jelkonvertalé rendszer segitségével torténik. Az SBR tartalmaz
egy GPS-vevét és egy feldolgozdegységet. Mindkét eszkoz, a SmartBall és
az SBR is szinkronizélva van a standard GPS-id6vel. A vezeték felszinére
illesztett akusztikus szenzorok (SMS) pontos helyeit a vizsgalatot meg-
el6z6en GPS segitségével hatarozzak meg. A feliiletre szerelt szenzorok
kabellel 6ssze vannak kapcsolva az SBR-rel. Az SBR és az SMS kombina-
cidja érzékeli a csévezetékben, a védo-, illetve gordilési hanggatld hab-
ban haladé SmartBall dltal kibocsatott ultrahangos impulzusokat. Az SBR
meghatdrozza azt az idétartamot, amig az impulzus a Smart-
Balltél az SBR-ig elér, és kiszamitja a SmartBall helyét barmely
idépontban. A vizsgalatot lebonyolitéd személyzet ezt folya-
matosan utdnkoveti a csOvezetéken elhelyezett akusztikus
szenzorokkal.

A nyomas alatt all6 csévezeték belsejében 1évo szivargas
specidlis akusztikai jelet ad. Ez akkor keletkezik, amikor a
csOvezeték belsejében Iévs, nyomas alatt allé folyadék a cs6-
von kivili, alacsonyabb nyomasu légkorbe keril. Mikézben
a SmartBall eszkoz athalad a csévezetéken, folyamatosan
rogziti annak 6sszes akusztikai adatat. Ezt a rogzitett hang-
savot késébb értékelik ki, hogy beazonosithatok legyenek
az akusztikai aktivitasok, amelyek dsszefliggésben allhatnak
a csOvezeték szivargasaival. A szivargd pontok helyeit és a
vizsgalt csGszakasz nyomvonalat a késébbiekben ezen be-
mért SMS-pontok segitségével hatarozzdk meg. A regisztralt
akusztikai profil ismeretlen hangokat, zavaré tényezéket is

tartalmazhat. Ezek altalaban egyéb forrasokbdl szarmazo kornyezeti za-
jok, mint példaul szivattyuk vagy a kozelben elhaladé gépjarmvek. Ezek

a kornyezeti zajforrasok konnyen megkiilonboztetheték a szivargasoktdl,
légzarvanyoktol. A kdrnyezeti zajok altalaban sokkal kisebb gyakorisaggal

fordulnak el6, mint a szivargasok vagy a légzarvanyok altal okozott zajok,
tovabba frekvencidjuk, illetve jellemzé amplituddjuk is eltér, igy elhataro-
lasuk kézenfekvé. A vizsgalat lefolytatasat kovetSen a regisztralt akusztikai

profilt a kiértékelést végzé program mellett erre képesitett szakszemély-
zet is atvizsgalja, esetleges anomaliak, az akusztikaiprofil-adatbazisban

nem szereplé zajok meghatarozésa végett. A regisztralt akusztikai esemé-
nyekbdl ezutan torténik a légzarvanyok, illetve a szivargok, tovabba azok

jellegének és méretének meghatarozasa.

A projekt végrehajtasat megel6zéen a Pure Technologies felllvizsgal-
ta a helyszint és az 6sszes rendelkezésre allé csévezetékrajzot, hogy meg-
felelé-e. Ezutan elkésziilt a tervezett SmartBall-vizsgalat kiviteli, illetve le-
bonyolitasi terve. Ennek a dokumentumnak az Gizemeltetéi jévahagyasa
utan kezdédhetett meg a vizsgalatokra valo felkészilés.

A SmartBall eszkozzel végzett diagnosztikai vizsgalat lehetdsége el6-
szOr 2018 oktdberében vetddott fel a DRV Zrt.-n belil. A feladat az volt,
hogy olyan vezetékszakaszt jel6ljink ki, amelyen a kordbban alkalma-
zott egyéb diagnosztikai mdédszerek nem hoztak szamunkra megfelelé
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eredményt. Az altalunk mért haldzati veszteség mértéke, tovabba a vizs-
galatot megel6z6 idészakban tapasztalt meghibasodasok szamossaga
és intenzitdsa okan esett a valasztadsunk a Tapolca-Balatonederics 14700
fm-es regionalis ivovizvezeték-szakaszra, azon belll is a Tapolca-Lesen-
cetomaj kozotti 3400 fm-es, NA 600-as atméréjli, 1970-ben izembe he-
lyezett, AC- és ontottvas anyagu szakaszra.

Ez a szakasz a méréseink alapjan a teljes szakasz veszteségének je-
lent6s részét adja, korilbelll 20 m3/h mértékben. A veszteség mértéke a
kérdéses vezetékszakaszon viszonylag egyszerlien meghatarozhato, mi-
vel kevés a ledgazasa, ezek kdnnyen szakaszolhatok, tovabba a vezeték
maga is j6l, nagy biztonsaggal szakaszolhato.

Az ott a keletkezd hibak felderitése korabban nagy nehézségeket
okozott szamunkra, mivel a vezetéket dréne-
zett murvaagyazatba fektették, és a kornyezé
talajszerkezet is pordzus, jo vizelvezeté képes-
séggel rendelkezik. (A kérdéses vezeték a Bala- |
ton-felvidéken fekszik). Ebben a kornyezetben £
a meghibasodasok elég hosszu ideig képesek
lathatatlanok maradni, a felszinen nem jelen-
nek meg.

A diagnosztikara kijelolt vezetékszakasz
kivalasztdsa utan tobbkoros egyeztetés ko-
vetkezett a Xylem, illetve a PURE kollégdival:
atbeszéltiik a méréshez sziikséges megfeleld
kortlmények kialakithatésagat, az aramlasi
sebesség beallithatésagat, az oldaladgak kizar-
hatésagat, valamint az akusztikus szenzorok
elhelyezhet6ségének feltételeit.

Uzemeltet6i részrél azt az igényt fogalmaz-
tuk meg, hogy a vizsgalat idejére ne kelljen a
vezetéket a termelésbdl kivenni, a szolgaltatott

-

viz minGségi romlast nem szenvedhet el, és ne
kelljen a vezetéket megbontani a vizsgalat el6-
készitése sordn sem. A PURE kollégdi jelezték,
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hogy nagyon fontos lenne a mérés szempont-
jabdl a pontosan meghatérozhaté és konstans
aramlasi sebesség — idedlis esetben ez 1 m/s
korili lenne. Ezt a problémat kdzésen oldottuk T

meg ugy, hogy a vezetékbe adott viz mennyisé-
gét nagy pontossaggal szabalyoztuk, az atmé-
rébél és a térfogatarambdl meghatarozhaté volt az aramlasi sebesség, igy
a mérés idején csak az elére meghatarozott térfogataramot adtuk a veze-
tékbe. A masik megoldandé, sarkalatos probléma a vezeték
jo szakaszolhatdséaga volt, ami azért volt fontos, mert az eset-
leges zérasi hibak miatt torzult volna a mérés, a nem jol zart
szerelvények kornyezetében az eszkodz hibanak érzékelhette

nagy
volna az dtengedett vizmennyiséget. A zarasi és szakaszolasi

., Y P < . . kézepes
igények kielégitése szerencsére szamunkra nem jelentett tul

nagy kihivast, mivel minden szerelvényiink jél és hibatlanul kicsi

mUikodott. A harmadik, szintén fontos feltétel az volt, hogy le-

hetGség szerint egyenletes tavolsagra fémes kapcsolattal bird

vezetékszakaszok is legyenek az akusztikus szenzorok elhelyezhetésége
érdekében, amelyeket kivilrdl a vezeték falara kellett rogziteni. Szeren-
csénkre ez a lehetdség is adott volt, mivel a vezeték szerelvényaknaiban,
illetve ut alatti atvezetéseinél voltak olyan spirdlhegesztett vascsészaka-
szok, ahova a szenzorokat a felllet elékészitése utan fel lehetett helyezni.
Tovéabba sziikség volt még az inditési és a kivételi pontra, amiket a méren-
d6 szakasz elején és végén, egy-egy szerelvényaknaban alakitottunk ki. A

Lesencetomaj

muszaki elvaras ezekkel a pontokkal kapcsolatban az volt, hogy DN 100-as
atmérében késziljenek, zarhatdk legyenek, és biztositsunk peremes kotési
lehetéséget a behelyezd, illetve kivételi szerkezet szdméra. Tovabbi igény
volt még a szerelvényakna megfelelé belmérete, hiszen a SmartBall behe-
lyezésére és kivételére hasznalt szerkezet kb. 1,8 m hosszu rudazattal volt
ellatva, amit fel- és leszerelni, illetve mozgatni is kellett. Ezt gy oldottuk
meg, hogy a szerelvényakna azon részén alakitottuk ki a sziikséges csat-
lakozasi pontokat, ahol az akna fédémje leemelhet6 volt, igy a szlikséges
helyigényt biztositani tudtuk. A mérés el6készitése soran az adottsagokon
felul szamunkra pluszfeladatot jelentett két csatlakozasi pont kialakitasa,
ezeket egy munkanap alatt ki tudtunk épiteni. A konkrét mérésre vald
felkésziilés — a szenzorok elhelyezése, az aknak el6készitése — ugyancsak
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Pibahelyek,
elhelynrhedése
13dn

egy napot vett igénybe. A mérést 2019. junius
11-én végeztiik. A megfelel6 el6készitésnek
kdszonhetéen a SmartBall-vizsgélat zokkenédmentesen, minddsszesen 2
6ra alatt lezajlott. A diagnosztikai vizsgdlat utan kdvetkezett a mért ada-

Eszlelés - szivargds mértéke Vizvesrteség = hibajéy &:lelb:: széma
>55m fnap 20075 E
1055 m fnsp 11860 2
0,15-10m /nap 1852 .

Ossz.: 12
tok kiértékelése, amit a PURE és a Xylem kollégai a vizsgalatot kdvetd egy
hénapban végeztek el. A kiértékelt eredményeket térképpel és szoveges
dokumentécioval kiildték meg résziinkre.
A vizsgalat soran 6sszesen 12 feltételezett hibahelyet jeloltek meg. A sz6-
veges értékelésben a feltételezett hibakat 3 csoportra osztottak - kicsi,
kozepes és nagy intenzitasu. A hibak fajtait az aldbbit tablazat mutatja.

A hibdk pontos helyének meghatarozdsahoz ismertiik az akuszti-
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Feltételezett Feltdrds Tényleges lavitds kus szenzorok telepitési helyeit, a hiba feltételezett helyét
fiidingl o i tba iseasthrrts pedig a két szomszédos szenzortdl mért tavolsag hatarozta
1. " X % meg. Ezen médszert kdvetve kijeloltiik az 6sszes feltételezett
hibahelyet, és megkezdtiik a feltdrdsukat. A jelzett 12-b6l
2 X nincs hiba -
10 helyen beigazolédott a hiba, 2 esetben nem talaltunk a
hibah , a hiba & merel S -
3. % RN ne:ﬁ:;o:v;t' S x megadott helyen hibat. A 10-bdl 1 esetben nem volt pontos
u a hiba helyének meghatarozasa, de itt is csupan 8 fm volt az
. X x X
eltérés a valds és a tényleges hibahely k6zott. Ami a hibdk
& ¥ % & jellegét illeti, azok kivétel nélkiil kétéshibak voltak. A kotések
6. X x x kozll is a legnagyobb szdmban a gumitomitések eléregedése
7. . nincs hiba - volt a hiba oka Simplex-kétéseknél, ezenkiviil el6fordult még
Gibault-kotésnél csavarkorrézio is.
: i ki i A hibdk javitdsa utdn a termelési adatok szemmel lathatéan
2 X X X kedvezd iranyba mozdultak a koradbbi évek hasonlé id6szaka-
10. & i % hoz képest.
1. % x x " .
Osszegezve az lizemeltetdi tapasztalatokat elmondhato, hogy:
- a vizsgalat idejére nem sziikséges a vezetéket az lizembdl

kivenni;

+ a mérés soran a technolégiai fegyelem betartasa mellett viz-
mindségromlas nem torténik;

+ a hibahelyek nagy pontossdggal meghatarozhatok;

« a vizsgalt csGszakaszon feltételezett hibak jelentés része
bemérhetd, javitasuk szemmel lathaté eredménnyel jar az
lizemelteténél.

A diagnosztikai modszer megfelelé tdmogatast nyujt az lize-
meltetének a rejtett hibak felderitésére, azonban azt is meg
kell jegyezni, hogy jelen esetben a halézat veszteségi mutatoit
csak rendszeres vizsgalattal és vizsgalatot kdvet6 hibajavitassal
lehet javitani, az igazan tartos eredmény hosszu tavu fenntarta-
séra pedig a vezetékrekonstrukcié ad garanciat.

A DRV | Dunéntili Regionalis
&F Vizmii Zrt.

A Dunantuli Regionalis Vizm{ Zrt. az orszag teriletileg legna-
gyobb vizikzmU-szolgaltatdjaként a magyar allam és az 6n-
kormdnyzatok tulajdondban 1évé vizi kozmuveket lizemelteti.
Baranya, Fejér, Somogy, Tolna, Veszprém és Zala megyékben
csaknem 378 telepiilés 838 000 lakosanak ivovizellatasat, ipari és mezé-
gazdasdgi termeléliizemének vizelldtasat biztositja a kezelésében lévé
regionalis kistérségi és helyi vizmuvek, ipari vizellaté rendszerek tizemel-
tetésével. Ezenkiviil mintegy 211 telepiilésen 617 000 lakos szdmara gon-
doskodik a keletkezd szennyviz elvezetésérol és kezelésérol.

xylem

Let's Solve Water

A Xylem (XYL) a vilag egyik vezetd viztechnoldgiai véllalata, amely elkéte-
lezett amellett, hogy m(iszaki innovacio segitségével oldja meg a kritikus
vizligyi és infrastrukturalis kihivasokat. Tébb mint 16 000, kilénféle nem-
zetiségli munkatarssal egy fenntarthatobb vilagot hozunk létre aziltal,
hogy az tigyfeleink szimara lehetévé tessziik a viz- és az eréforras-gazdal-
kodas optimalizalasat, illetve tébb mint 150 orszagban segitjik a vizmi-
néség biztonsagosabba tételét. Csatlakozzon hozzank: www.xylem.com.




