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Let's Solve Water

Avloppsreningsverk
fran A till O




Tekniken och kunskapen
for ett modernt, energieftektivt
avloppsreningsverk

Kretsloppsanpassade system fér avloppsrening, dér vatten, nédringsdmnen och energi ateranvands, ar
viktiga for en ekologisk, hallbar utveckling. Lika viktigt ar det att energiforbrukningen i alla reningssteg
halls pa en sa lag niva som mdjligt, eftersom energiproduktion i sig belastar miljon.

Vi har kunskapen och erfarenheten som kravs for att hjélpa er att méta samhéllets krav pa milj6-
anpassning. Med vara innovativa produkter och var omfattande serviceorganisation kan vi tillsammans
skapa en problemfri, och samtidigt klimatsmart reningsprocess. Vi kan leverera helhetslsningar,

eller hjalpa er att uppdatera er befintliga anlaggning.

Pumpning pa ratt satt, med ratt pumpar

Att flytta avloppsvattnet genom reningsprocessens
olika steg staller hoga krav pa effektiv pumpning. | vart
omfattande sortiment hittar ni pumpar som kan hantera
allt fran lattflytande avloppsvatten till fortjockat slam

- torrt uppstéllda eller drénkbara. Tillsammans med vara
smarta styrsystem ger de dig energieffektiv pumpning,
enkel hantering och hég driftsékerhet.

Om det behovs kan vi hjélpa till med de hydrauliska
berékningar som ligger till grund for vilka och hur méanga
pumpar som behdvs och var de bast ska anvandas.

Omroérning som tar reningen i rétt riktning

Effektiv omrérning ar viktig i alla delar av reningsprocessen
- for att halla igang kemisk/biologiska processer och for
att undvika sedimentering pa fel stélle. Vi har ett hel-
téckande sortiment, som haller vatskor i rorelse fran inlopp
till slamlager.

System Engineering

Vi har kunskapen och erfarenheten som
krévs for att utforma systemet som helhet.
Allt fran reologiska berékningar till flédes-

analys anvands for att designa renings-
processen och systemen som styr den.

Vara omrorare i Flygt 4400-serien ar ett verkligt klimatsmart val.
Tack vare de smart utformade rotorbladen kan stora méangder
vatska réras om med lite kraft och dérmed lag energiférbrukning.
Lds mer pa sidan 9.



Vi kan hjalpa er att uppdatera er befintliga anlédggning med till exempel finblasiga Sanitaire-luftare fér maximal syresattning eller
kompakta Flygt-omrérare som haller avloppsvattnet i rérelse. Men vi kan ocksa leverera helhetsldsningar som Sanitaire ICEAS,
vart energieffektiva system for biologisk rening. Tillsammans kan vi skapa en kretsloppsanpassad klimatsmart reningsprocess.

Vi kan hjélpa dig att dimensionera omrorningen ratt,
genom att gora de reologiska berdkningar som krévs

for att fa fram viskositet, elasticitet och flytgranser hos
avloppsvattnet eller slammet. Den hér typen av berakningar
ar helt avgorande inte bara for att fa ratt omrorning,

utan aven for hela reningsverkets utformning.

Luftning med stérsta méjliga energieffektivitet

Det mest effektiva, grundldggande sattet att rena avlopp
ar att tillsatta syre i lagom méangder, vid ratt tidpunkt i
processen. Luftningen star dock ofta for sa mycket som
halften av reningsverkets energiférbrukning, vilket betyder
att det ar har de verkligt meningsfulla besparingarna

kan ske.

Forutom att férse er med rétt utrustning, kan vi hjélpa er
att berdkna hur manga och vilka luftare och blasmaskiner
som krévs for att ge réatt syreséattning i de olika renings-
stegen. Genom att dimensionera luftningen ratt fran bérjan
gar det att gdra stora besparingar, bade i kWh och kronor
réknat - vilket ar bra bade for budgeten och miljon.

Bioprocesser, med ritt biologi

Vi har flera alternativa [6sningar att erbjuda - Sequence
Batch Reactor (SBR), Racetrack (ringkanal) eller
konventionell aktivslamteknologi. Genom att utga fran
belastningsdata, avloppsvattenflode och férorenings-
innehall (organiskt material, fosfor och kvéve), kan vi
dimensionera en biologisk process efter era behov.

Pa sa satt far ni en bade kostnadseffektiv och driftsdker
|6sning.

Filtrering med ett anvdndarvianligt system

Vara filtersystem ger effektiv rening med langsta méjliga
filtreringscykler, sa att féroreningsrester i partikelform,
som innehaller organiskt material eller kvave, avlagsnas
pa ett bra satt. Det finns dessutom majlighet att dosera
fallningskemikalier pa filtret for forstarkt fosforreduktion.
Vi hjalper er berakna vilket filtersystem som fungerar béast
i er anldggning, och vilka dimensioner det ska ha.

Desinficering i sista steget

Det finns olika satt att reducera mikroorganismer som
overlevt det biologiska reningssteget, som till exempel
ozonoxidering och filtrering genom vatmarker. En annan,
mer kostnadseffektiv metod &r UV-bestralning, som &r fri
fran kemikalier och inte ger upphov till nagra biprodukter.

Overgripande styrning och flédesanalys

Genom att anvénda verktyg for datorstodd flodesanalys
(CFD - Computational Fluid Dynamics), kan vi pa ett
tillforlitligt satt simulera komplicerade flédes- och mass-
transportforlopp i ror och tankar. Genom bra visualisering
blir stora méngder data lattbegripligt och anvéandbart.




Flygt AquaView SCADA - 6vergripande
system for styrning och datainsamling

Systemet ger er full kontroll ver hela reningsprocessen: Allt fran styrning
och reglering av verkets utrustning - som pumpar, ventiler, omrérare, luftare,
blasmaskiner m.m. - till datainsamling fran alla reningssteg. Informationen
som samlas in presenteras pa ett |attforstaeligt satt. De inbyggda larm-
funktionerna, som kan férutse fel innan de intréffar, gor det enkelt att undvika
driftstdrningar, med paféljande miljokonsekvenser. Lds mer pa sid 15-16.

Boka Xylem Total Care Anlaggningsanalys
Reningsverk - for optimerad
drift och sankt energiforbrukning.

Du far en kostnadsfri genomgang av maskinutrustning en genom alla
processteg och en teknisk rapport med férslag till férbattringar for optimerad
drift och energieffektivitet. Lds mer pa sid 16-17.




Med Xylem genom
hela reningsprocessen

Sa har kan det se ut nar avlopp blir renat:

INLOPP & MEKANISK RENING sid 6-7

1: Inlopp & utjamningsbassing

linloppspumpstationen lyfts avloppsvattnet, sa att det kan rinna med sjalvfall genom
reningsverket. En utjagmningsbassang balanserar inflodet om det blir for stort.

2: Grovrening

Fasta foremal och sand skiljs fran avloppsvattnet i ett galler och ett sandfang,

som kan kompletteras med en kvarn, fér att undvika stérningar fran t.ex. trasor.

3: Forsedimentering

Fasta partiklar avskiljs fran avloppsvattnet och pumpas till slambehandlingen.
Avloppsvattnet gar sedan vidare till det biologiska reningssteget.

BIOLOGISK RENING sid 8-9

4: Biobassédnger

Genom omrdrning och luftning i olika steg bildas mikroorganismer som bryter
ned organiskt material, kvédve och fosfor. Avloppsvattnet recirkuleras genom
de olika stegen till dess att en tillrécklig rening har uppnatts.

5: Eftersedimentering

Det slam som innehaller organiskt material avskiljs fran avloppsvattnet och
merparten atercirkuleras till biobassingerna. Overskottsslammet som tas ut
fran systemet pumpas vidare till slambehandlingen.

KEMISK RENING, POLERING OCH UTLOPP sid 10-11

6: Kemisk fillning och polering i filter

Fallningskemikalier tillsatts for att binda kvarvarande fosfor. De storre,

tyngre partiklar som bildas fastnar i filtret tillsammans med &vrig suspenderad
substans. Nar filtret &r mattat, spolas det rent och slammet som frigors aterfors
till &nnu en sedimenteringsomgang.

7: Utlopp med extra polering

Det renade vattnet slépps ut till recipienten. Beroende pa vilka krav som

stalls pa vattnets kvalitet, kan en extra polering med UV-ljus eliminera eventuella
aterstaende mikroorganismer.

SLAMBEHANDLING sid 12-13

8: Fortjockning, rétning & avvattning

Genom fortjockning reduceras vattenhalten fran ca 95 % till ca 90 %.

Via en avloppskvarn pumpas slammet vidare till rétkammaren dér slammet
stabiliseras samtidigt som biogas utvinns. Dérefter centrifugeras slammet
sa att vatskeandelen reduceras till ca 70 %.

9: Atervinning!

Slammet i slamsilon kan foradlas till biomull och anvéndas som godnings-
medel i jordbruk. Biogasen i gasklockan kan anvandas som fordonsgas,

i varmeverk och for att producera el. El kan &ven utvinnas fran en véarmevéxlare
vid reningsverkets utlopp.



Inlopp och
mekanisk rening

Kommunens avloppsvatten tas emot i reningsverkets inloppspumpstation, och lyfts
for att skapa sjalvfall. | ett forsta reningssteg separeras sand och fasta féremal fran
avloppsvattnet, for att minska risken for igenséattningar och andra stérningar i den

fortsatta reningsprocessen. Aven en forsta sedimentering sker.

1: Inlopp

I inloppet till reningsverket finns en stérre pumpstation som lyfter avlopps-
vattnet, sa att det kan rinna med sjalvfall genom hela reningsprocessen.

2: Utjamningsbassédng

Nér reningsverket arbetar for full kapacitet kan éverskottsavlopp lagras
har i vantan pa rening, till exempel nér dagvattennivan okar vid stora regn.
Omroérare och luftare anvands for att undvika sedimentering och motverka
dalig lukt.

3: Mottagning av externt slam

Slamsugningsbilar tommer sin last i en pumpstation utrustad med slampumpar.

Vi brukar rekommendera att slammet gar via en avloppskvarn in i renings-
processen, for att undvika att fibernystan bildas i senare processteg.

4: Galler

Avloppsvattnet passerar ett galler, dar storre féremal och skrép fangas upp.
Gallerrenset fraktas sedan bort till férbranning. Gallret kan kompletteras med,
eller ersattas helt av en avloppskvarn.

5: Sandfang

Har separeras sand och andra tyngre partiklar. Omrérare och luftare ser till
att |attare material som till exempel fetter haller sig flytande, medan sanden
sjunker till botten. Den separerade sanden fraktas bort och ateranvands.

6: Férsedimentering
| en sedimenteringsbasséng separeras priméarslam fran avloppsvattnet genom
gravitation, och pumpas vidare till slamhantering (se sid 12).

Flygt TOP
pumpstation

APPLIKATIONER e Inloppspumpstation

Moduluppbyggd pumpstation som
enkelt anpassas for de specifika krav ert
reningsverk stéller. Den kanske storsta
skillnaden mellan Flygt TOP och jamfor-
bara pumpstationer ar den sjalvrensande
botten. De optimalt placerade kopplings-
fétterna positionerar pumparna centralt,
sa att avlagringar undviks.

Sanitaire
grovblasiga luftare

APPLIKATIONER
® Sandfang ¢ Utjamningsbassang
* Mottagning av externt slam ® Slamlager

Nér det géller luftning under svara for-
hallanden ar vara grovblasiga Sanitaire-
|uftare helt oumbarliga. De kan monteras
tatt pa basséngbotten och ger tillférlitlig
syresattning dag ut och dag in, med

hég energieffektivitet.

FAKTA

Material: SS 304/SS 316. Luftflode: 15-63 Nm?*/h.
Syresattningseffektivitet (SAE): 0,7-2 kg O,/kwh.



Flygt Tryckgivare

APPLIKATIONER

¢ Inloppspumpstation ® Utjamningsbassang ® Mottagning av externt slam

* Galler ® Sequence Batch Reactor (SBR) ® Pumpstation for spolvatten e Filter
® Slamfértjockning ® Slamlager

Nér vatskenivan nar upp till en forut-
bestdmd niva, sluts strémbrytaren och
pumpen startar eller stoppar. Tryckgivarna
finns i olika modeller, men den vanligaste
mater vattentrycket i pumpstationen,

och styr pa sa séatt vatskenivan.

Flygt Concertor™

APPLIKATIONER

¢ Inlopp ® Utjamningsbassang ® Mottagning av externt slam

® Sandfang e Férsedimentering ® Biologisk rening  Eftersedimentering
o Filter ® Slamfértjockare ® Rtkammare © Slamlager

Vérldens férsta pumpsystem fér avloppsvatten

med inbyggd intelligens. Anpassar automatiskt sina
prestanda i realtid utifran omgivande driftsférhallanden,
samtidigt som systemet ger feedback till pumpstationens
operatorer. Concertor férenar ett helintegrerat styrsystem
med motorverkningsgrad |E4, var patenterade adaptiva
N-hydraulik och intelligenta funktioner. Ett innovativt
genombrott for avloppspumpning.

FAKTA
Material: Gjutjarn. Max fléde: 120 I/s.
Max tryckhojd: 50 m. Markeffekt: 2,2-7,3 kW.

Flygt Jet omrorare

APPLIKATIONER
® Utjamningsbassang ® Mottagning av externt slam ¢ Rétkammare ® Slamlager

Prisvart, energieffektivt ejektorsystem for hogeffektiv omrérning
bestaende av ett koniskt inlopp, en torrt uppstélld Flygt N-pump,
ett munstycke och ett ejektorrér. En idealisk |6sning for kraftfull
hantering av avloppsvatten och slam (dven vid laga nivaer)

- i miljder dar en torr installation &r att foredra.

FAKTA
Material: Gjutjarn/rostfritt. Dragkraft: 320-3200 N. Markeffekt: 2,4-55 kW.

Flygt Jet luftare

APPLIKATIONER

¢ Utjamningsbassang ¢ Mottagning av externt slam
e Biologisk rening (oxisk zon) ® Racetrack (ringkanal)
® Sequence Batch Reactor (SBR) e Slamlager

Ett enkelt system bestdende av en drank-
bar Flygt N-pump sammanbyggd med en
eller flera ejektorer férsedda med venturi-
liknande munstycken samt luftsugrér.
Ejektorsystemet &r enkelt att installera
och underhalla - perfekt for situationer
nar flexibilitet &r speciellt vérdefullt,
mycket beroende pa att det bade
luftar och rér om vattnet.

FAKTA

Material: Gjutjarn/rostfritt/PVC. Dragkraft:

ca 60-1200 N. Syreéverféring: ca 1-60 kg O,/h.
Sjélvsugande vattendjup: 3-7 m.

Markeffekt: 2,3-39,9 kW.




Biologisk rening

| biobassanger bryter mikroorganismer och bakterier

ned organiskt material - och i det har exemplet elimineras
aven kvave och fosfor. Detta kréaver luftning och omrorning
av avloppsvattnet i flera olika steg. Slam avskiljs i efter-
sedimenteringen, och merparten atercirkuleras i bio-
bassangerna, medan overskottet gar till slambehandling.

N

1: Anaerob zon

Har homogeniseras slammet med hjélp av omrérning fér maximal kontakt mellan
avloppsvatten, biomassa och recirkulerat bioslam. Samtidigt sker hydrolys

av organiskt komplext material, upptag av biotillgéngligt kol samt frisldppande
av fosfor. Det &r viktigt att avloppsvattnet ar fritt fran syre i den har zonen.

2: Anoxisk zon

Genom omrdrning blandas avloppsvattnet med nitratrikt, recirkulerat slam (som
innehaller kvéve och syre) fran den deoxiska zonen, sa att ratt mikroorganismer
bildas, och reducerar kvévehalten. Den kvévgas som uppstar ventileras bort.

3: Oxisk zon

Luftning och omrérning framjar tillvaxten av nédvandiga aeroba mikro-
organismer. Den biologiskt nedbrytbara substansen i avloppsvattnet (BOD)
avlagsnas. Dessutom sker nitrifiering och frislappt fosfor assimileras av
mikroorganismer.

4: Deoxisk zon

Vi rekommenderar att en deoxisk zon anvénds for att ge avloppsvattnet sa lag
syrehalt som mgjligt. Detta blir vardefullt vid atercirkuleringen till den anoxiska
zonen, som sker for att aterstaende kvéve ska kunna avldgsnas. Den laga
syrehalten blir vardefull dven i eftersedimenteringen.

5: Eftersedimentering

| en andra sedimenteringsbasséng avskiljs ytterligare slam fran avloppsvattnet.
For att reningsprocessen ska fungera maste merparten av slammet aterféras
till den anaeroba zonen, dar det behdvs for att uppréathalla ratt slamhalt.
Overskottsslammet pumpas vidare till slamhantering (se sid 12).

Sanitaire finblasiga
membranluftare

APPLIKATIONER e Biologisk rening (oxisk zon)
® Racetrack (ringkanal) ® Sequence Batch Reactor (SBR)

Vara finblasiga Sanitaire-luftare i biosteget,
fordelar luften optimalt f6r maximal syre-
sattning. Tillsammans med en Sanitaire
TurboMax blasmaskin ger de mycket
energieffektiv luftning - d.v.s. fler bubblor
per kWh.

FAKTA

Material: EPDM/PVC/rostfritt. Luftfldde: 1-17 Nm3/h.
Specifik syreéverforing: 15-25 g O,/Nm?®.
Syreséattningseffektivitet (SAE): 2,5-6 kg O,/kWh

Sanitaire TurboMAX
blasmaskiner

APPLIKATIONER

¢ Sandfang ® Utjamningsbasséang ® Biologisk rening (oxisk zon)
® Racetrack (ringkanal) ® Sequence Batch Reactor (SBR)

o Filter ® Slamlager

Eftersom luftningen i biosteget &r det mest
energikrdvande momentet i hela renings-

verket ar det extra viktigt att valja effektiva blas-
maskiner - som energisnala Sanitaire TurboMAX.
Integrerad variabel frekvensomformare (VFD)
matchar tryck och flédeshastighet, fér optimal
drift med 20-40% lagre energiférbrukning
jamfort med traditionella blasmaskiner.

Tyst drift under 85 dB.

FAKTA

Levererad luftmangd: 720-41 760 Nm®h. Tryck: 0,3-1,5 bar.
Markeffekt: 15-600 kW.



Racetrack - alternativ
design for biobassanger

APPLIKATIONER e Racetrack (ringkanal)

Biobassdngen utformas sa att avloppsvatten och bioslam
kan cirkulera i en ringkanal (s.k. totalomblandad reaktor).
En Racetrack-bassang kan omfatta flera zoner dér anaeroba,
anoxiska eller aeroba biologiska reaktioner reducerar
mangden organiskt material och ndringsamnen.

Sanitaire ICEAS - komplett system
for biologisk rening

APPLIKATIONER e Biologisk rening ® Sequence Batch Reactor (SBR)

Ett vidareutvecklat kostnadseffektivt SBR-reningssystem som

ger stora fordelar nar det géller prestanda och underhall.
Systemet &r flexibelt, enkelt och energieffektivt - komplett med
blasmaskiner [1], finblasiga luftare [2], omrérare [3], avlopps-
pumpar [4], dekantrar [5] och ett skraddarsytt kontrollsystem [6] .

Flygt SR 4400 omrorare

APPLIKATIONER

 Biologisk rening (anaerob, anoxisk och deoxisk zon)
® Racetrack (ringkanal) ® Sequence Batch Reactor (SBR)
* Moving Bed Biofilm Reactor (MBBR)

Flygt 4320 omrorare

APPLIKATIONER

® Biologisk rening (anaerob, anoxisk och deoxisk zon)
* Sequence Batch Reactor (SBR)

* Moving Bed Biofilm Reactor (MBBR)

Ratt val nar du behéver omrérning av stora
vatskevolymer, dar horisontellt flode ar
viktigt. Omrorarna &r mycket energi-
effektiva, till stor del tack vare de smart
utformade rotorbladen som kan réra

om stora vatskevolymer med liten kraft.

Marknadens férsta intelligenta om-
rérare med extremt energieffektiv
IE4 permanentmagnetmotor och
integrerad frekvensomformare for
hogsta effektivitet. Omroraren
finns med programmerbar

display. Den innovativa propeller-

FAKTA ’ .
Material: Gjutjarn. Propeller @: 1,4 - 2,5 m. de5|gnen, med tva eller tre
Hastighet: 17-47 rpm. Dragkraft: 180-4500 N. Markeffekt: 0,9 - 5,7 kW. bakatsvepta blad ger ti||f('jr|it|ig

igensattningsfri drift.

FAKTA

Material: Gjutjarn. Propeller @: 1,4 m /2,0 m/ 2,5 m. Hastighet: 16-70 rom
(&ven lagre hastigheter). Dragkraft: 140-6150 N (aven lagre dragkraft).
Markeffekt: 2,4 eller 8 kW.

Flygt SR 4600
kompakta omrorare

APPLIKATIONER

* Utjamningsbassang ® Mottagning av externt slam
 Biologisk rening (anaerob, anoxisk och deoxisk zon)
® Racetrack (ringkanal) ® Sequence Batch Reactor (SBR) ¢ Slamlager

Kompakta omrérare som haller avloppsvattnet i rorelse
for att inte sedimentering ska ske pa fel plats. Ger stor flexibilitet

nar det géller positioneringen, sa att det alltid gar att skapa ratt flode
for en specifik bassénggeometri.

FAKTA Flygt PL/N 7000

Material: Rostfritt stal. Propeller @: 0,21-0,77 m. Hastighet: 360-1430 rpm.

Dragkraft: 80-6400 N. Markeffekt: 0,9-25 kW. ff\ avI O p pS p um pa r

APPLIKATIONER
* Inloppspumpstation ® Biologisk rening

Flygt PP 4600
propellerpumpar

APPLIKATIONER
* Biologisk rening (anaerob, anoxisk och deoxisk zon)
* Sequence Batch Reactor (SBR)

N&r du behover pumpa

stora mangder avlopps-
vatten med lag tryckhojd ar
pumparna i 7000-serien ett
sjalvklart val. De ar utrustade
med det igensattningsfria
N-hjulet och har en slimmad
konstruktion som gor att de
utan problem kan sénkas ned
i relativt tranga pumpstationer.

Effektiva, slitstarka och tillforlitliga horison-
tella propellerpumpar som ger stort fléde
vid &g tryckhdjd. Pumparna ar byggda i
rostfritt stal och den drankbara motorn
skyddas av bade yttre och inre plantétningar

- allt for att klara av riktigt tuffa miljcer. | FAKTA

Material: Gjutjarn.
FAKTA Fléde: ca 500 - ca 28 000 m*/h.
Material: Rostfritt stal. Flode: ca 0- ca 5400 m*/h. Tryckhdjd: 0,1-2,1 m vattenpelare. Tryckhojd: 0,3-13 m vp.
Markeffekt 1,5-25 kW. Markeffekt: 11-37 kW.



Kemisk rening, polering
och utlopp

| det avslutande reningssteget sker en sista polering innan avloppsvattnet kan slappas

ut till recipient. Fallningskemikalier tillsatts for att binda fosfor, som tillsammans med
ovrig suspenderad substans avlagsnas genom filtrering. Efter filtreringen kan aterstaende
mikroorganismer reduceras med UV-ljus, om sa kravs.

1: Kemisk rening och polering

i filterbasséng

Det fosfor som finns kvar i
avloppsvattnet binds med hjalp
av fallningskemikalier. De storre,
tyngre partiklar som bildas fastnar
i filtermediet pa basséngens
botten tillsammans med 6vrig
suspenderad substans. Det
renade vattnet som passerat
filtret, fors via underdraneringen
vidare till utloppet. Nar filtret ar
mattat, spolas det rent och slammet
som frigdrs aterfors till annu en
sedimenteringsomgang (se sid 6).

2: Pumpstation fér spolvatten

| reningsprocessen behdvs spolvatten
for till exempel rengoring av filter eller
avldgsnande av flytslam. Spolvattnet,
som trycksétts i en pumpstation, kan
tas fran det renade avloppsvattnet eller
fran dricksvattennatet. Tas vattnet fran

dricksvattennatet krévs en anldggning
for brutet vatten klass 5 (ett luftgap
och en brytkontakt ser till att inget

avloppsvatten kan lacka till renvattnet). Leopold Typ XA

3: Extra polering med UV-ljus filte rbOttenS)/Stem

Beroende pa vilka krav som stélls pa APPLIKATIONER e Filter

vattnets kvalitet, kan en extra polering For uppsamling av filtrerat avloppsvatten samt for jamn férdelning av

vara nédvéndig f3r att reducera méngden spolvatten och luft vid rengdring av filterbddden - utan att réra upp mediat.

Med ny revolutionerande lag profil (bara 21 cm hoég) som majliggdr en
djupare filterbadd eller ett hogre drifttryck,
satt ar att Idta det renade vattnet rinna utan att krdva hégre sidoviggar.

mikroorganismer. Ett kostnadseffektivt

genom en dppen kanal dér det belyses
med nedsankta UV-lampor.

4: Utlopp

Normalt byggs reningsverk sa att det
renade vattnet kan rinna med sjalvfall ut
i sjon. Eftersom det renade vattnet ar
relativt varmt, gar det att utvinna varme-
energi med hjalp av en varmevaxlare

och en varmepump (se sid 12).
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Leopold elimi-NITE 2.0
- filtersystem med kvavereduktion

APPLIKATIONER e Filter

Komplett filterbasséng med djupbaddsfilter, filterbotten,
mikrobiologisk reaktor och spolsystem - fér avlagsnande av
kvave och suspenderade substanser (inklusive utfalld fosfor).
Né&r det renade avloppsvattnet passerar genom filtret kan
de bakterier och mikroorganismer som véxer pa filtermediet
(som oftast bestar av sandkorn av val definierad storlek)
omvandla nitratkvave till ofarlig kvévgas. Leopold elimi-NITE
ersétter den anoxa zonen i biosteget, och kan anvandas for
reduktion av fosfor pa samma sétt som en konventionell
filterbassang. En fullstdndig aterspolningscykel rengér
filtermediet och slammet som frigérs aterfors till annu en
sedimenteringsomgang. Systemet kan skraddarsys utifran
férutsattningarna i just ert reningsverk.

Online-instrument

APPLIKATIONER e For de flesta av reningsprocessens olika steg

Lowara e-SV tryckstegringspumpar

APPLIKATIONER e Pumpstation for spolvatten

Tillsammans med vara distributérer kan vi erbjuda mat-
instrumenten, automatiken och systemen som krévs for att

driva reningsverket rationellt: Lowara e-SV tar tryckstegring av renvatten till en helt ny niva - med
mer effekt fér mindre energi. Pumparna finns i 11 olika modeller och
kan konfigureras for flera olika applikationer - bland annat fér att
tillféra trycksatt spolvatten till de olika reningsstegen.

o WTW - verktyg fér processméatningar online, med hjalp av
innovativa sensorer och ett system med riktigt stor kapacitet.

* YS| - sensorer, instrument, mjukvara och datainsamlings- FAKTA
plattformar fér métning och testning av vattenkvalitet. Flode: max 160 m?/h. Tryckhjd: max 330 m. Max drifttryck: PN 16, PN 25, PN 40.

Wedeco TAK 55 UV-desinficering

APPLIKATIONER e UV-desinficering

Desinficerar avloppsvattnet i ppna kanaler med hjalp av
UV-ljus, som reducerar méngden mikroorganismer.
Moduldesignen gor det enkelt att anpassa TAK 55 till de
specifika forutsattningarna i ert reningsverk, och olika lamp-
arrangemang finns tillgéngliga, beroende pa vattenkvaliteten.
FAKTA

Kundanpassat modulariserat system for alla floden. Lagtrycks hégintensitetslampor
med 12 000 timmars lampgaranti. Automatiskt rengéringssystem.

1



Slamhantering

Det sista steget i reningsprocessen ar inte det rena vattnet som pumpas ut i sjon, det ar
slamhanteringen dar alla restprodukter tas om hand for vidare anvandning. Genom att bland
annat rota och avvattna slammet kan bade biogas och gédningsmedel fér jordbruk utvinnas.
Det vatten som separeras fran slammet aterfors till borjan av reningsprocessen.

(i

Lalnm

?ﬁo@

\\\‘

e w e
\-"\ ‘\“\

1: Slamfértjockning 4: Slamavvattning

| slamfértjockaren reduceras slammets vattenhalt fran For att reducera volymen centrifugeras slammet sa att

ca 95 % till ca 90 %. Rejektvattnet pumpas tillbaka till vatskeandelen reduceras till ca 70 %. Rejektvattnet pumpas
den mekaniska reningen (se sid 6). Via en finférdelande tillbaka till den mekaniska reningen (se sid 6). | en del fall kan
avloppskvarn pumpas sedan det avvattnade slammet det vara nddvéndigt att forst lufta vattnet for att reducera
vidare for rétning. kvavehalten, som annars kan paverka det biologiska renings-

A steget. Det avvattnade slammet pumpas vidare till en slamsilo.
2: Rétning g pump

| rotkammaren stabiliseras slammet infor vidare 5: Slamsilo

anvandning och biogas utvinns. Har sker en anaerob Det avvattnade slammet, som &r rikt pa organiskt material,
process fér nedbrytning av organiskt material. kvave, fosfor och nérsalter, gar att féradla till biomull, for
Rétningen kraver en hégre temperatur (ca 37° C), anvindning som gddningsmedel. Har kan lastbilar hamta
vilket innebér att rotslammet maste atercirkuleras slam fér transport till féradlingsanlaggningar.

via en varmevaxlare.
3: Slamlaari 6: Utvinning av biogas
: Slamlagrin . o .
gring Den gas som bildas i rotkammaren leds bort till en gasklocka

For att kunna halla en jamn arbetstakt i de sista slam- dar den lagras i vantan pa att distribueras till reningsverkets

hanteringsstegen krévs det en slamlagringsbasséng tankstélle for fordonsgas och till varmecentralen.

dar 6verskottsslam kan “mellanlanda” i véntan pa

ledig kapacitet. 7: Véarmecentral
Med hjélp av gaspannor och vérmeenergi utvunnen ur det
renade avloppsvattnet vid reningsverkets utlopp (se sid 10),
produceras varme till bostadder och kontor, samt till renings-

verkets egna byggnader.

12



Flygt PC slampumpar

APPLIKATIONER
* Mottagning av externt slam ® For- och eftersedimentering
¢ Slamfértjockare ¢ Slamlager ¢ Avvattning

Pumpar av excenterskruvtyp som ger riktigt hogt tryck,

vilket behdvs nér slam ska pumpas. Flygt PC kan hantera slam
med upp till 45 % torrt material och viskositet pa upp till
1000 000 mPas(cp) - vilket verkligen kommer val till

pass i slambehandlingen.

FAKTA
Material: Gjutjarn. Kapacitet: upp till 225 m¥h. Tryck: upp till 24 bar.

Flygt kvarnar

APPLIKATIONER
* Inlopp ® Mottagning av externt slam e Férsedimentering
o Slamfértjockning ® Rétkammare © Slamlager

Flygts tva-axliga kvarnar |&ser extra
besvérliga applikation. Partiklar, fibrer,
trasor - det héga vridmomentet gor att i
princip vad som helst kan malas sénder -
sa att pumparna skyddas fran igenséttning
och optimala processbetingelser skapas

i efterféljande reningssteg.Det smarta
knivstapelutférandet gor att relativt sma,
energieffektiva motorer kan anvandas.

FAKTA

Material: Gjutjarn/Hardat stal. Flode: 0-ca 1400 m¥/h.
Utférande: kanal eller rakt genomlopp (rér). Tryckhojd:
0,1-5 m vattenpelare. Méarkeffekt: 1,5-7,5 kw.

Flygt NZ 3000 avloppspumpar
for torr installation

APPLIKATIONER

¢ Inlopp ¢ Utjamningsbassang ® Mottagning av externt slam e Sandfang

® For- och eftersedimentering ® Sequence Batch Reactor (SBR) ® Slamfértjockare
* Rétkammare © Slamlager

Vara torrt installerade N-pumpar har alla férdelar

som de drankbara varianterna har (se sid 7), men med Flygt SY 4800
forenklat underhall, fdrenklad installation och en radikalt

forbattrad arbetsmiljé nér jobbet ska goras. topp_.monte rad
FAKTA omrorare

Material: Gjutjarn.

Fléde: 0- ca 2200 m*/h.
Tryckhdjd: 2-108 m vattenpelare.
Markeffekt: 1,5-105 kW.

APPLIKATIONER

* Biologisk rening (anaerob, anoxisk
och deoxisk zon) ¢ Slamfértjockare
e Slamlager

Vara vertikalt uppstéllda omrérare (Top
Entry Agitator) med motorn placerad torrt
overst, ar enkla att installera och under- \

halla. Dessutom &r de energieffektiva,
mycket tack vare de smart utformade
rotorbladen som kan réra om stora
vatskevolymer med liten kraft.

FAKTA

Material: Rostfritt stal. Propeller @: 0,8-2,5 m.
Hastighet: 10-44 rpm. Dragkraft: upp till ~6000N.
Markeffekt: 0,75-7,5 kW.
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Flygt AquaView® 7

ger dig full kontroll dver
hela VA-natet och renings-
processen. Pa ditt satt.

Nya kraftfulla och flexibla Flygt AquaView 7 &r ett helt unikt SCADA-system sarskilt utformat
fér dvervakning, styrning och optimering av vatten- och avloppslésningar - dverallt, ndr som helst

och fran alla enheter.

Oavsett om du 6vervakar en pumpstation eller

1000 anldaggningar far du ett integrerat system som
ger dig fullstdndig kontroll éver driften. Genom att
systemet &r kopplat till Google Maps far du en exakt
position for varje pumpstyrning; en kartbild som visar
hela pumpkedjan via VA-n&tet och vidare genom
reningsprocessens olika steg.

Eftersom Flygt AquaView 7 levereras férprogram-
merat och optimerat for drift av VA-nat och

reningsprocesser, tar installationen bara ett par
timmar (inte dagar, eller till och med veckor, som
fér andra SCADA-system). Och om ni behover
uppgradera systemet gar detta lika enkelt.

Enklare arbetsfloden

Det anvandarvanliga grénssnittet ger dig en tydlig
bild av infléddes- och utflédeshastigheter, larm och
annan information du behodver for att proaktivt

Med Flygt AquaView 7 évervakar, styr och optimerar du enkelt era vatten- och avloppslésningar - 6verallt, nér som helst och fran alla enheter.

¢ Inbyggda varningar skickas till din stationara dator, surfplatta eller smartphone sa att du snabbt far veta om nagot behéver atgardas.
¢ Dagliga och veckovisa pumpflédeshastigheter visas i ett lattéverskadligt format sa att du kan finjustera och optimera systemets prestanda.
® De nya kartfunktionerna via Google Maps ger dig 6versikt i realtid for upp till 1000 vatten- eller avloppsanlaggningar.
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minska underhallet. Vill du utdka systemet och lagga
till fler pumpstationer? Inga problem. Med vara
licensavtal kan du lagga till fler anldggningar och
véxa i ditt eget tempo. Genom att effektivisera arbetet
kan systemet frigéra mer av din vardefulla tid.

Modernt, konfigurerbart grinssnitt

Informationen som samlas in presenteras lattéver-
skadligt, precis som du vill ha den - du
anpassar sjalv ditt granssnitt pa bara

ett par sekunder. Valj till exempel att fa
en regelbunden dversikt dver viktiga
pumpstationer, eller ga pa djupet och
visa mer detaljerad information som
den aktuella vattennivan for en sarskild
pumpstation, eller en genomskéarnings-
bild som visar vattentornet i realtid. Det
ar ocksa enkelt att skapa anpassade rapporter och
analysera data i det format du onskar.

Flygt AquaView 7 Fakta

Hantera dina resurser mer effektivt

Flygt AquaView 7 &r forsedd med allt fran inbyggd
larmhantering till avancerade métsystem for att du
ska fa ut mesta mojliga av ert vatten- och avlopps-
system. Avancerade méatdata ger palitliga 6versikter,
inklusive information om inflédesnivaer och strém-
forbrukning. Alla relevanta data visas i ett format som
ar enkelt att 6verblicka och anvénda.

Annu bittre tillsammans

Genom att kombinera Flygt AquaView 7
med Xylems VA-I6sningar och vart
serviceavtal, far du en optimal 18sning.
Resultatet blir farre planerade besék
vid pumpstationerna, farre larmutryck-
ningar och enklare rapporthantering.
Den tid som frigors kan utnyttjas pa

ett smartare satt av alla. Fér kommuner innebér de
forbattrade pumpningsprocesserna dkad effektivitet
och minskade kostnader.

Drift Funktioner utformade fér VA

Komplett SCADA-system fér
Svervakning och styrning av
avlopps- och tryckstegrings-
stationer, reningsverk, vatten-
verk och annan utrustning.

* Optimerat anvandargrénssnitt.
* Oversiktskarta.
Fjérrvisningsenheter * Trend- och rapportverktyg.

Secure Viewer, webbklient
och mobil klient.

e Larmhantering.

e Forvaltning av utrustning.

e Minsta konfiguration fér Flygt styrenheter.

* Automatisk &versikt dver pumpnétverket.

Larmdistribution

Inbyggd serviceplanering, sms och e-postmeddelanden.
Kommunikation

e AquaCom, Modbus, DNP3, IEC60870-5 och 235 alternativa drivrutiner.
e Ethernet, radio, uppringd, GSM, 3G.

e Kommunikationsévervakning

OPC

* OPC DA-server

* OPC-klient (UA, .NET, Xml/DA)
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Anlaggningsanalys for
optimerad dritt och sankt
energiforbrukning

Vill du fa reda pa hur energieffektivt ert reningsverk ar, den tekniska utrustningens skick och

hur val processen fungerar? Boka Xylem TotalCare Anlaggningsanalys Reningsverk for en genomgang
av maskinutrustningen genom alla processteg. Efter att var expert inspekterat reningsverket far ni

en teknisk rapport med en utvardering av er anldggning. Tillsammans inspekterar vi ert reningsverk
och ni far samtidigt chans att diskutera funktion och krav - och de senaste nyheterna i branschen.

Ni betalar ingenting utover ert eget aktiva deltagande, men far en rapport som kan bli mycket |6nsam.

Anléaggningsanalys Reningsverk steg for steg:

e | god tid fére vart besdk samlar vi in alla nddvéndiga data; miljérapport, processchema, maskinlista,
driftinstruktion och bassédngdimensioner.

e Under besoket pa ert reningsverk gar vi sedan tillsammans igenom anldggningen och inspekterar

pumpar, omrérare, blasmaskiner, mat- och styrutrustning och 6vervakning. Vi granskar energiférbrukningen,
utrustningens skick och anldggningens driftsakerhet.

e Ett par veckor senare far ni resultatet; en fullstdndig rapport med en 6versikt av er anldggning och en
uppdaterad maskinlista, samt férslag till férbattringsmojligheter fér optimerad drift och hégre energieffektivt.
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En teknisk rapport som kan bli mycket Ionsam

vag #

LR e

¥ a

TEKNISK RAPPORT

Xylem TotalCare
Anlaggningsanalys Reningsverk

Efter inspektionen av ert vattenverk uppréttar var expert en teknisk rapport med analys och utvardering av er anldggning.

Pa 10-15 sidor gar vi igenom intagsstationer och reningssteg. Dokumentet ger er en mycket vardefull 6versikt av anlaggningen,
samt forslag till forbattringsmaojligheter fér optimerad drift och hégre energieffektivt. Ett perfekt underlag som ni kan anvénda
for att motivera viktiga investeringar.

Xylem TotalCare - for optimal driftsékerhet

Anlaggningsanalys Reningsverk ar en del av vart heltdckande serviceerbjudande Xylem TotalCare
- fér séker och optimal drift, med full kontroll ver kommunens vatten- och avloppsapplikationer.

Xylem TotalCare omfattar en rad standardiserade servicepaket - fran det allra enklaste till det mest avancerade.
Vélj det paket som motsvarar era behov - inga omfattande férhandlingar krévs;

e Underhallsavtal e Installation & drifttagning e Besiktningar & inspektioner

e Reparationer & underhall e Reservdelar & logistik e Teknisk radgivning

® Rental & service pa plats ® Optimering & ombyggnad * Overvakning och tillsyn

e Finansieringslésningar e Utbildning & teknisk support

Med Xylem TotalCare behdver ni bara ringa ett samtal for att fa snabb service och support med oévertréffad
kvalitet - i alla Sveriges kommuner.




Vara produkter, och var de hor hemma
| reningsprocessen

Inlopp & Mekanisk rening

Mottagning
Inlopps- Utjdmnings- | av externt Sand-
pumpstation | bassdng slam Galler | fang
Beskrivning Sida
Flygt N 3000 Drénkbara avloppspumpar med Adaptive N-hjul 7 ° ° ° °
‘g: Flygt NZ 3000 Torrt uppstéllda avloppspumpar med Adaptive N-hjul 13 ° ° ° °
§ Flygt PP 4600 Drénkbara, horisontella propellerpumpar for avlopp 9
b4
bl Flygt PC Torrt uppstallda excenterskruvpumpar fér slam 13 °
®
g' Flygt PL/N 7000 Slimmade, drénkbara avloppspumpar for stora kvantiteter 9 [
S
Il Lowara e-SV Tryckstegringspumpar fér ren- och processvatten 11
Flygt kvarnar Avloppskvarnar fér malning av fasta féremal 13 ° °
Flygt SR 4400 Lagvarviga omérare avsedd for stora volymer 9
(2 Flygt SR 4320 Hogeffektiv ldgvarvig omrérare med permamentmagnetmotor 9
o
EBl Flygt SR 4600 Kompakta omrérare for flexibel positionering 9 ° °
£
(B Flygt SY 4800 (TEA) Vertikalt uppstéllda omrérare med torrt placerad motor 13
Flygt Jet omrérare Ejektorsystem som drivs av torrt uppstéllda N-pumpar 7 ° °
o Sanitaire finblasig Tallriksformade membran fér fina luftbubblor 8
]
% Sanitaire grovblasig Rostfria igensattningsfria diffusorer fér grovblasig luftning 6 o o [
‘E Flygt Jet luftare Ejektorsystem f6r vatten-/luftblandning som drivs av N-pumpar 7 ° °
El
- Sanitaire TurboMAX Hogeffektiva och underhallsfria turboblasmaskiner 8 ° °
5. Flygt SmartRun Pumpstyrning fér avloppspumpar 7 ° °
o= -
m‘g Flygt AquaView SCADA Overgripande system for styrning och datainsamling 14 ° ° ° ° °
€
;% Flygt Tryckgivare Tryckgivare fér styrning, reglering och larm 7 ° ° ° °
2
Ly On-line instrument For slamnivadetektion, processmatning, datainsamling etc 11 ° ° ° °
WedecoTAK 55 System for desinficering genom UV-bestralning 11
B Sanitaire ICEAS Biologiskt reningssteg som bygger pa modifierad SBR-teknik 9
° (Sequence Batch Reactor)
(7]
(%]
il . . ; : - .
Ml Racetrack Lagbelastat bIO|OgIS!(t renlngsste.g utformat sé att 9
2 avloppsvatten och bioslam kan cirkulera i en ringkanal
Leopold elimi-NITE Kompletterande filtreringssteg fér denitrifiering 11
Filterbottensystem fér effektiv dréanering
Leopold Typ XA och rengéring av filterbadden 10
L £
Q20
%
[ Flygt TOP Moduluppbyggd pumpstation fér avlopp 7 °
Pumpdimensionering och Genom att berdkna och analysera fléde, flédeshastighet och
hydraulikberdkning tryckférluster, hjélper vi dig vélja ratt pump till rétt applikation
> Genom att berdkna och analysera t. ex. viskositet och elasticitet
s Reologi hos avloppsvatten och slam, hjalper vi dig vélja ratt produkt till 2
‘g ratt applikation
ug; CFD - datorstédd Vi berdknar och analyserar vatskors beteende, flédespofiler 9 °
[l flodesanalys m.m. i olika applikationer
[}
7] . . . . Genom att berdkna syredverféring, luftbehov och tryckférluster,
> °
) R e hjalper vi dig vélja Iampligt antal luftare och blasmaskiner 2
. . . . Vi beraknar vilken kapacitet som krévs i det biologiska
Bioprocessdimensionering 2

reningssteget

18



Kemisk rening

Biologisk rening och polering Spolvatten Slambehandling
For- Kompletta I6sningar | Efter- Uv- Pumpstation | Slam-
sedimen- | Anaerob | Anoxisk | Oxisk | Deoxisk sedimen- | Filter- desinfi- | med brutet fortjock- | Rot- Slam- | Slam-
tering zon zon zon zon Ringkanal SBR tering basséng cering vatten ning kammare | lager | avvattning
° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° °
° ° ° ° ° °
° ° ° ° °
° ° ° ° ° °
° ° ° °
°
° ° ° °
° ° ° ° °
[ ] [ ] (] ° [ ]
[ ] [ ] (] [ ] ° [ ]
[ ] [ ] [ ] [ ] ° [ ]
° °
° ° °
°
° ° ° °
° ° ° ° °
° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° °
° ° ° ° °
° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° °
‘ (]
°
°
°
‘ °
° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° °
° ° ° ° °
[ ] [ ] (] (] [ ] °
° ° °
[ ] [ ] ° [ ] [ ] °
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Xylem |sajlem|

1) En vdvnad i véxter som suger upp vatten fran rotterna;
2) ett ledande bolag for vattenteknologi.

Vi ar ett globalt team som samlats runt ett gemensamt syfte: att skapa innovativa
[6sningar for varldens vattenbehov. Tyngdpunkten i vart arbete ligger pa att utveckla
nya tekniker som kan forbéttra hur vatten anvénds, bevaras och ateranvénds i
framtiden. Vi flyttar, behandlar, analyserar och aterfor vatten till miljén och vi hjalper

manniskor anvanda vatten pa ett effektivt sétt i sina hem, byggnader, fabriker och
jordbruk. Vi har langsiktiga, gedigna relationer med kunder i 6ver 150 lander

som kdnner oss genom var kraftfulla kombination av ledande varumérken och

applikationsexpertis med ett rikt arv av innovation.

F6r mer information om hur Xylem kan hjélpa dig, bes6k xyleminc.com/se

xylem

Let's Solve Water

Z

F% @ LOWARA sANITAIRE

godwin® WEDECO

Xylem Sverige marknadsfér och séljer produkter fér pumpning, rening och

cirkulation av vatten. Las mer pa xyleminc.com/se

Stockholm 08-475 67 10
Geséllvégen 33,174 87 Sundbyberg
Fax 08-475 69 00
info.mitt@xyleminc.com
Norrképing 011-440 88 60
Pjaltvigen 10,616 34 Aby
Fax011-1033 84
info.mitt@xyleminc.com

Uppsala 018-781 88 20

Verkstadsgatan 7, 753 23 Uppsala
Fax018-122536
info.mitt@xyleminc.com

Goteborg 031-725 89 50

Exportgatan 38 C, 422 46 Hisings Backa

Fax 031-52 05 50
info.goteborg@xyleminc.com
Karlstad 054-775 88 40
Stormgatan 15, 652 21 Karlstad
info.goteborg@xyleminc.com
Mariestad 031-725 89 50

Forrddsgatan 32, 542 35 Mariestad
Fax 031-52 0550
info.goteborg@xyleminc.com

Malmé 040-691 87 80
Boplatsgatan 2A, 213 76 Malmé
Fax 040-211718
info.malmo@xyleminc.com
Emmaboda 0471-247279

Utvagen 10, 361 80 Emmaboda
Fax 0471-24 74 81
info.malmo@xyleminc.com

Orebro 019-766 88 00
Bostallsvigen 4, 702 27 Orebro
Fax019-27 3855
info.orebro@xyleminc.com
Sundsvall 060-70043 10
Timmervagen 6,857 53 Sundsvall
Fax 060-1024 91
info.sundsvall@xyleminc.com
Luled 0920-27 43 00

Torpslingan 17, 973 47 Luled
Fax 0920-18 999
info.sundsvall@xyleminc.com
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